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(57) Abstract: The inventive multistep 
reduction gear comprises a drive shaft 
and a driven shaft, three planetary spider 
sets (PI, P2, P3), the first thereof (PI) 
defining a fixed input step up ratio, at least 
six roiatable shafts (I, 2, 3, 4, 5, 6) and 
at least five shift elements (03, 04, 13, 
16, 45), whereby six forward gears and 
one reverse gear are provided. The drive 
shaft (1) is connected to the sun wheel 
of the first planetary set (PI), the spider 
of the first planetary set (PI) is connected 
to the housing, the driven shaft (2) is 
connected to the ring gear of the second 
planetary set (P2) and the spider of the 
third planetary set (P3). One shaft (3) is 
permanently connected to the spider of the 
second planetary set (P2) and the ring gear 
of the third planetary set (P3). One shaft 



(4) is permanently connected to the sun wheel of the second planetary set (P2) and one shaft (5) is permanently connected to the 
sun wheel of the first planetary set (Pi). One shaft (6) is permanently connected to the sun wheel of the third planetary set (P3). 



permanently < 

The planetary sets (PI, P2. P3) are coupled by shafts (0, I, 2> 3. 4, 5, 6) and shift elements (03, 04, 13,16, 45). 
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(57) Zusammenfassuog: Das Mehistufengetriebe umfassl eine Antriebswelle und eine Abtriebswelle, drei Einsteg-Planetensatze 
(PI, P2, P3), wobei der erne Einsteg-Planecensatz (PI) eine feste Eingangsiibersetzung definiert, mindestens sechs drehbarc Wcllen 
(1, 2, 3, 4, 5, 6) sowie mindestens fUnf Schaltelemente (03, 04, 13, 16, 45), sodass sechs Vorwartsgangc und ein RUckwartsgang 
rcalisicrbar sind, wobei die Antriebswelle (1) mit dem Sonnenrad des ersten Planetensalzes (PI) verbunden ist, der Steg des ersten 
Planetensatzes (P 1) mit dem Gehause verbunden ist, die Abtriebswelle (2) mit dem Hohlrad des zweiten Planetensatzes (P2) und dem 
Steg des drilten Planetensatzes (P3) verbunden ist und wobei die Welle (3) standig mit dem Steg des zweiten Planetensatzes (P2) und 
dem Hohlrad des dritten Planetensatzes (P3) verbunden ist. Die Welle (4) ist standig mit dem Sonnenrad des zweiten Planetensatzes 
(P2) verbunden, wobei die Welle (5) standig mit dem Hohlrad des eisten Planetensatzes (PI) verbunden ist und wobei die Welle (6) 
standig mit dem Sonnenrad des dritten Planetensatzes (P3) verbunden isL Die Planetensatze (PI, P2, P3) sind mittels Wellen (0, 1, 
2, 3, 4, 5, 6) und Schaltelementen (03, 04, 13, 16, 45) gekoppelt. 
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Mehr s t u f enge t r i eb e 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mehrs tuf enge- 
5 triebe in Planetenbauweise, insbesondere ein Automatge trie- 
be fur ein Kraft fahrzeug gemafi dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1 . 

Automatgetriebe, insbesondere f\ir Kraf tf ahrzeuge, um- 
10 fassen nach dem Stand der Technik Planetenseitze, die mit- 

tels Reibungs- bzw. Schaltelementen wie etwa Kupplungen und 
Bremsen geschaltet werden und iiblicherweise init einem einer 
Schlupfwirkung unterliegenden und wahlweise mit einer Uber- 
bruckungskupplung versehenen Anlauf element wie etwa einem 
15 hydrodynamischen Dr ehmomen twandl er oder einer Strornungs- f 
kupplung verbunden sind. 

Ein derartiges Getriebe geht aus der EP 0 434 525 Al' 
hervor. Es umfasst im wesentlichen eine Antriebswelle und 

20 eine Abtriebswelle, die parallel zueinander angeo<rdnet 
sind, einen konzentrisch zur Abtriebswelle angeordneten 
Doppelplanetenradsatz und funf Schaltelemente in der Form 
von drei Kupplungen und zwei Bremsen, deren wahlweise Sper- 
rung jeweils paarweise die verschiedenen Gangiibersetzungen 

25 zwischen der Antriebswelle und der Abtriebswelle bestimmen. 

Des weiteren ist aus der DE 199 495 07 Al^der Anmelde- 
rin ein Mehrs tuf enge triebe bekannt, bei dem an der An- 
triebswelle zwei nicht schaltbare Vorschaltradsatze vorge- 
10 sehen sind, die ausgangsseitig zwei Drehzahlen erzeugen, 

die neben der Drehzahl der Antriebswelle wahlweise auf ei- 
nen auf die Abtriebswelle wirkenden, schaltbaren Doppelpla- 
netenradsatz durch selektives Schliefien der verwendeten 
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Schaltelemente derart schaltbar sind, dass zum Umschalten 
von einem Gang in den jeweils nachst folgenden hoheren oder 
niedrigeren Gang von den beiden gerade betatigten Schalt- 
elementen jeweils nur ein Schaltelement zu- oder abgeschal- 
tet werden muss, 

AuSerdem wird im Rahmen der EP 0 434 525 Al ein Mehr- 
stufengetriebe offenbart, welches eine Antriebswelle und 
eine Abtriebswelle, die in einem Gehause . angeordnet sind, 
einen mit der Abtriebswelle konzentrischen Planetensatz aus 
vier von einem ersten bis zu einem vierten in Drehzahlord- 
nung bezeichneten Elementen, d. h. einem sogenannten dop- 
pelten Planetensatz sowie funf Schaltelemente, namlich drei 
Kupplungen und zwei Bremsen enthalt, deren selektives paar- 
weises Eingreifen verschiedene Ubersetzungsverhaltnisse ■ 
zwischen Antriebswelle und der Abtriebswelle bestimmt, wo- 
bei das Getiriebe zwei Leistungswege aufweist, so dass durch 
das selektive paarweise Eingreifen der fiinf Schaltelemente 
sechs Vorwartsg&nge erzielt werden. 

Der. vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Mehrstuf engetriebe der eingangs genannten Art vorzu- 
schlagen, bei dem der Bauaufwand optimiert wird und zudem 
der Wirkungsgrad in den Hauptfahrgangen hinsichtlich der 
Schlepp- und Verzahnungsverluste verbessert wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafc durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1 gelost. Vorteile und weitere vor- 
teilhafte Ausgestaltungen gehen aus den Unteranspruchen 



hervor . 



Demnach ximfasst das erf indungsgemafie Mehrstuf engetrie- 
be in Planetenbauweise "eine Antriebswelle und eine Ab- 
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triebswelle, welche in einem Gehause angeordnet sind, min- 
destens drei Einsteg-Planetensatze, wobei der erste Ein- 
steg-Planetensatz eine feste Eingangsiibersetzung fur den 
zweiten Planetensatz definiert, mindestens sechs drehbare 
Wellen sowie mindestens fiinf Schaltelemente, vorzugsweise 
zwei Bremsen und drei Kupplungen, deren selektives paarwei- 
ses Eingreifen verschiedene Ubersetzungsverhaltnisse zwi- 
schen der Antriebswelle und der Abtriebswelle bewirkt, so- 
dass vorzugsweise sechs Vor^artsgange und ein Rtickwartsgang 
realisierbar sind. 

Hierbei ist die Antriebswelle direkt mit dem Sonnenrad 
des ersten Planetensatzes und der Steg des ersten Planeten- 
satzes standig direkt mit dem Gehause verbunden. Des weite- 
ren ist die Abtriebswelle mit dem Hohlrad des zweiten Plat 
netensatzes und dem Steg des dritten Planetensatzes verbun- 
den, wobei eine weitere Welle st&ndig mit dem Steg des 
zweiten Planetensatzes und dem Hohlrad des. dritten Plane- 
tensatzes verbunden ist, und eine weitere Welle standig mit 
dexti Sonnenrad des zweiten Planetensatzes verbunden ist. 
Ferner ist erf indungsgemaS eine weitere Welle standig mit 
dem Hohlrad des ersten Planetensatzes verbunden; eine wei- 
tere Welle ist standig mit dem Sonnenrad des dritten Plane- 
tensatzes verbunden. Hierbei sind die Planetensatze mittels 
Schaltelementen und/oder Wellen gekoppelt. 

Durch die erf indungsgemafie Konstruktion ergeben sich 
geeignete Ubersetzungen sowie eine erhebliche Erhohung der 
Gesamtspreizung des Mehrstuf engetriebes, was in erhohtem 
Fahrkomfort und signif ikanter Verbrauchsabsenkung resul- 
tiert. 



zf friedrichshB 

Friedrichshaf en 




AG 




Akte 8195 Z 
2001-12-14 



Das erf indungsgemaSe Mehrstufengetriebe eignet sich 
fur jedes Kraf tf ahrzeug, insbesondere fur Personenkraf t- 
fahrzeuge und fur Nutzkraf tf ahrzeuge, wie z. B. Lastkraft- 
wagen, Busse, Bauf ahrzeuge, Schienenf ahrzeuge, Gleisketten- 
f ahrzeuge und dergleichen. 

Daruber hinaus wird mit dem erf indungsgemafien Mehr- 
stuf engetriebe durch eine geringe Anzahl an Schaltelemen- 
ten, n&mlich vorzugsweise durch nur drei Kupplungen und 
zwei Bremsen, der Bauaufwand erheblich reduziert. 

In vorteilhaf ter Weise ist es mit dem erf indungsgema- 
Sen Mehrstufengetriebe moglich, ein Anfahren mit einem hyd- 
rodynamischen Wandler, einer externen Anf ahrkupplung oder ; 
auch einem sonstige geeigneten externen Anf ahrelement 
durchzufvihren. Es ist auch denkbar, einen Anfahrvorgang mit 
einem im Getriebe integrierten Anf ahrelement zu ermogli- 
chen. Darliber hinaus ergibt sich bei dem erf indungsgemafien 
Mehrstufengetriebe ein guter Wirkungsgrad hinsichtlich der 
Schlepp- und Verzahnungsverluste. 

' Des weiteren liegen geringe Momente in den Schaltele- 
menten und auch in den Planetensatzen vor. Dadurch wird der 
Verschleifi des Mehrstuf engetriebes in besonders vorteilhaf- 
ter Weise reduziert. Aufgrund der geringen Momente in den 
Schaltelementen und den Planetensatzen kann das Getriebe 
kleiner dimensioniert werden, was zu einer Bauraumoptimie- 
rung und zu einer Reduzierung der Kosten ftthrt. 

Aufierdem ist das erf indungsgem££e Getriebe derart kon- 
zipiert, dass eine Anpassbarkeit an unterschiedliche Trieb- 
strangausgestaltungen sowohl in Kraft flussrichtung als auch 
in r&umlicher Hinsicht ermfcglicht wird. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen 
weiter erlSutert. 
In diesen stellen dar: 



eine schematische Ansicht eines Ausfuhrungs- 
beispiels eines erf indungsgemafien Mehr- 
stuf engetriebes ; 

ein Schaltschema fiir das erf indungsgemafie 
Mehrstuf engetriebe gemafi Fig. 1 und 

eine schematische Ansicht eines zweiten Aus- 
fiihrungsbei spiels des erf indungsgemaSen 
Mehrstuf engetriebes . 

t 

f 

Gemafi Fig. 1 weist das erf indungsgemafie Mehrstuf enge- 
triebe in Planetenbauweise eine Antriebswelle 1 (An) und 
eine Abtriebswelle 2 (Ab) auf , welche in einem Gehause an- 
geordnet sind, sowie drei Einsteg-PlanetensStze PI, P2 
und P3 , wobei der erste Einsteg-Planetensatz PI eine f este 
Eingangsubersetzung fur den zweiten Planetensatz P2 defi- 
niert und vorzugsweise als Plus-Planetensatz ausgebildet 
ist. Die Planetensatze P2 und P3 sind vorzugsweise als Mi- 
nus-Planetensfitze ausgebildet. Des weiteren sind sechs 
drehbare Wellen 1, 2, 3, 4, 5 und 6 sowie fxinf Schaltele- 
mente, nSmlich zwei Bremsen 03 , 04 und drei Kupplungen 13, 
16 , 45 vorgesehen, deren selektives paarweises Eingreifen 
verschiedene Ubersetzungsverhaltnisse zwischen der An- 
triebswelle urid der Abtriebswelle bewirkt, sodass sechs 
VorwSrtsgSnge und ein Riickw&rtsgang realisierbar sind. 

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich, ist die Antriebswel- 
le 1 direkt mit dem Sonnenrad des ersten Planetensatzes PI 



Fig. 1 



. Fig. 2 



Fig. 3 
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verbunden, und der Steg des ersten Planetensatzes PI ist 
standig direkt mit dem Gehause verbunden (Welle 0) ♦ Die 
Abtriebswelle ist mit dem Hohlrad des zweiten Planetensat- 
zes P2 und dem Steg des dritten Planetensatzes P3 und die 
Welle 3 standig mit dem Steg des zweiten Planetensatzes P2 
und dem Hohlrad des dritten Planetensatzes P3 verbunden. 
Ferner ist die Welle 4 standig mit dem Sonnenrad des zwei- 
ten Planetensatzes P2 verbunden, wobei die Welle 5 standig 
mit dem Hohlrad des ersten Planetensatzes PI verbunden ist 
und die Welle 6 stfindig mit dem Sonnenrad des dritten Pla- 
netensatzes P3 verbunden ist. 

ErfindungsgemaS sind die Wellen 3 und 4 durch die 
Bremsen 03 bzw. 04 an das Gehause ankoppelbar; die Kupp- ; 
lung 13 verbindet die Wellen 1 und 3 16sbar und die Kupp-' 
lung 16 die Wellen 1 und 6 losbar, wobei die Kupplung 45 
die Wellen 4 und 5 losbar verbindet. 

Das entsprechende Schaltschema des oben diskutierten 
Ausfuhrungsbeispiels ist Gegenstand der Fig. 2, in der auch 
beispielhafte Obersetzungen i sowie die sich ergebenden 
Stufensprunge cp angegeben sind. 

Demnach weist das erf indungsgemaSe Mehrstuf engetriebe 
eine progressive Gangabstufung auf. Zudem werden bei se- 
quentieller Schaltweise Doppelschaltungen vermieden, da 
zwei benachbarte Gangs tuf en jeweils ein Schaltelement ge- 
meinsam benutzen. Des weiteren wird bei jeder beliebigen 
Schaltung zwischen dem ersten und dem vierten Gang und zwi- 
schen dem vierten und dem sechsten Gang jeweils nur ein 
Schaltelement betStigt. Fur die G&nge 1 bis 4 ist die Kupp- 
lung 16 standig aktiviert, diese G&nge ergeben sich durch 
die zusatzliche Aktivierung der Bremse 03 (erster Gang) , 



ZF FRIEDRICHSHfl 
Friedrichshafen 




AG 




Akte 8195 Z 
2001-12-14 



7 



der Bremse 04 (zweiter Gang) , der Kupplung 45 (dritter 
Gang) , der Kupplung 13 (vierter Gang) . Fur die GSnge 4 
bis 6 bleibt die Kupplung 13 geschlossen und die Gange er- 
geben sich durch zusatzliche Aktivierung der Kupplung 45 
(funfter Gang) und der Bremse 04 (sechster Gang) . Erfin- 
dungsgemaS erfordert die Schaltung des Riickwartsganges die 
Aktivierung der Bremse 03 und der Kupplung 45. 

Die feste Verbindung des Steges des ersten Planeten- 
satzes PI mit dem Gehause kann durch eine losbare Verbin- 
dung z.B. mittels einer Bremse ersetzt werden. Dies ist 
beispielhaft in Fig. 3 gezeigt, welche der Ausf uhrungsf orm 
gemaS Fig. 1 entspricht, mit dem Unterschied, dass die Ver- 
bindung des Steges des ersten Planetensatzes PI mit dem 
Gehause mittels einer Bremse 00 losbar ausgebildet ist. } 

Dadurch kann auf die mittels der Bremse 00 geloste 
Welle 0 eine E-Maschine Oder eine andere geeignete zusatz- 
liche Antriebsquelle angeordnet werden. 

Gem£S der Erfindung ist es moglich, an jeder geeigne- 
ten Stelle des Mehrstuf engetriebes zusatzliche Freilaufe 
vorzusehen, beispielsweise zwischen einer Welle und dem 
Gehause oder um eine Welle zu trennen bzw. zu verbinden. 

Zudem ist es durch die erf indungsgemafie Bauweise mog- 
lich, Antrieb und Abtrieb sowohl auf der gleichen Seite des 
Getriebes bzw. des Gehauses als auch entgegengesetzt anzu- 
ordnen. Auf der Antriebs- oder Abtriebsseite des GehSuses 
kann zudem ein Achsdif f erential oder ein Verteilerdif f eren- 
tial angeordnet werden. 
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Im Rahmen einer vorteilhaf ten Wei terbildung kann die 
Antriebswelle durch ein Kupp lungs element von einem An- 
triebsmotor nach Bedarf getrennt werden, wobei als Kupp- 
lungselement ein hydrodynamischer Wandler, eine hydrauli- 
sche Kupplung, eine trockene Anf ahrkupplung, eine nasse 
Anf ahrkupplung, eine Magnetpulverkupplung oder eine Flieh- 
kraf tkupplung einsetzbar sind. 

Es ist auch moglich, ein derartiges Anfahr element hin- 
ter dem Getriebe anzuordnen, wobei in diesem Fall die An- 
triebswelle fest mit der Kurbelwelle des Motors verbunden 
ist. Das Anfahren kann gemaE der Erfindung auch mittels 
eines Schaltelementes des Getriebes erfolgen, vorzugsweise 
mittels der Bremse 04, der Bremse 03 oder der Kupplung 16.. 

Das erfindungsgemafie Mehrstuf engetriebe ermoglicht au- 
Serdem die Anordnung eines Torsions schwingungsdampf ers zwi- 
schen Motor und Getriebe. 

Im Rahmen einer weiteren, nicht dargestellten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung kann auf jeder Welle, vorzugsweise 
auf der Antriebswelle oder der Abtriebswelle, eine ver- 
schleififreie Bremse angeordnet sein, was insbesondere flir 
den Einsatz in Nutzkraf tf ahrzeugen von besonderer Bedeutung 
ist. Auch kann zum Antrieb von zusatzlichen Aggregaten auf 
jeder Welle ein Nebenabtrieb vorgesehen sein. 

Die eingesetzten Schaltelemente konnen als lastschal- 
tende Kupplung en oder Bremsen ausgebildet sein; Lamellen- 
kupplungen, Bandbremsen und/oder Konuskiipplungen sind aber 
ebenfalls einsetzbar. Des weiteren k6nnen auch formschlus- 
sige Bremsen und/oder JCupplungen, wie z.B. Synchronisierun- 
gen oder Klauenkupplungen eingesetzt werden. 
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Ein weiterer Vorteil des hier vorgestellten Mehr- 
stuf engetriebes besteht darin, dass auf jeder Welle als 
Generator und/oder als zus&tzliche Antriebsmaschine eine 
elektrische Maschine anbringbar ist. 



! 

!* 
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Bezugszeichen 



0 Welle 

1 Welle 

2 Welle 

3 Welle 

4 Welle 

5 Welle 

6 Welle 
00 Br ems e 

03 Bremse 

04 Bremse 
13 Kupplung 
16 Kupplung 
45 Kupplung 

PI Planetensatz 

P2 Planetensatz 

P3 Planetensatz 

An Antrieb 

Ab Abtrieb 

i Ubersetzung 

<p Stufensprung 
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Patentanspruche 



1. Mehrstuf engetriebe in Plane tenbauweise, insbesonde- 
re Automatgetriebe fur ein Kraft fahrzeug, umfassend eine 
Antriebswelle und eine Abtriebswelle, welche in einem Ge- 
hause angeordnet sind, drei Einsteg-Planetensatze (PI, P2, 
P3), wobei der erste Einsteg-Planetensatz (PI) eine feste 
Eingangsiibersetzung fur den zweiten Planetensatz (P2) defi- 
niert, mindestens sechs drehbare Wellen (0, 1, 2, 3, 4, 5, 
6) sowie mindestens funf Schaltelemente (00, 03, 04, 13, 
16, 45) , die Bremsen und/oder Kupplungen umfassen, deren 
selektives paarweises Eingreifen verschiedene Ubersetzungs- 
verhaltnisse zwischen der Antriebswelle und der Abtriebs- 
welle bewirkt, sodass sechs Vorwartsgange und ein Ruck- ■ 
w^rtsgang realisierbar sind, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass die Antriebswelle (1) direkt mit 
dem Sonnenrad des ersten Planetensatzes (PI) verbunden ist, 
dass der Steg des ersten Planetensatzes (PI) drehfest mit 
dem Gehause verbindbar ist, dass der Abtrieb \iber eine Wel- 
le (2) erfolgt, welche mit dem Hohlrad des zweiten Plane- 
tensatzes (P2) und dem Steg des dritten Planetensatzes (P3) 
verbunden ist, dass eine Welle (3) stSndig mit dem Steg des 
zweiten Planetensatzes (P2) und dem Hohlrad des dritten 
Planetensatzes (P3) verbunden ist, dass eine Welle (4) 
standig mit dem Sonnenrad des zweiten Planetensatzes (P2) 
verbunden ist, dass eine Welle (5) standig mit dem Hohlrad 
des ersten Planetensatzes (PI) verbunden ist, und dass eine 
Welle (6) standig mit dem Sonnenrad des dritten Planeten- 
satzes (P3) verbunden ist, wobei die Welle (3) durch eine 
Bremse (03) an das Gehause ankoppelbar ist, die Welle (4) 
durch eine Bremse (04) an das Geh&use ankoppelbar ist, eine 
Kupplung (13) die Wellen (1) und (3) ISsbar verbindet, eine 
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Kupplung (16) die Wellen (1) und (6) losbar verbindet und 
wobei eine Kupplung (45) die Wellen (4) und (5) losbar ve: 
bindet . 



2. Mehrstuf engetriebe nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass der erste Planet.ensatz (PI) 
als Plus-Planetensatz ausgebildet ist und dass die Plane- 
tensatze (P2) und (P3) als Minus- Planetensatze ausgebildet 
sind. 

3. Mehrstuf engetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
ge kennzeichnet, dass die feste Verbindung 
des Steges des ersten Planetensatzes (PI) mit dem Gehause 
durch eine losbare Verbindung mittels einer Bremse (00) 
ersetzbar ist. 

4. Mehrstuf engetriebe nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass auf der vom Gehause gelds- 
ten Welle (0) eine E-Maschine oder eine weitere geeignete 
zusatzliche Aritriebsmaschine anordbar ist. 

5. Mehrstuf engetriebe nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
an jeder geeigneten Stelle des Getriebes Freilaufe einsetz- 
bar sind. 

6. Mehrstuf engetriebe nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Freilaufe zwischen den 
Wellen und dem Gehause einsetzbar sind. 
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7. Mehrstuf engetriebe nach einero der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
Antrieb und Abtrieb auf der gleichen Seite des Gehauses 
anordbar sind. 

8 . Mehrstuf engetriebe nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
Antrieb und Abtrieb auf entgegengesetzten Seiten des Gehau- 
ses anordbar sind. 

9 . Mehrstuf engetriebe nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass auf 
der Antriebs- oder auf der Abtriebsseite des Gehauses ein 
Achs- oder ein Verteilerdif f erential anordbar ist. 

10. Mehrstuf engetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Antriebswelle (1) durch ein Kupplungselement von einem 
Antriebsmotor trennbar ist. 

11. Mehrstuf engetriebe nach Anspruch 10 , dadurch 
gekennzeichnet , dass als Kupplungselement 
ein hydrodynamischer Wandler, eine hydraulische Kupplung, 
eine Trockenanf ahrkupplung, eine nasse An f ahrkupplung, eine 
Magnetpulverkupplung oder eine Fliehkraf tkupplung vorgese- 
hen ist. 

12. Mehrstuf engetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspr*uche, dadurch gekennzeichnet , dass 
hinter dem Getriebe ein extemes Anf ahrelement , insbesonde- 
re nach Anspruch 11 anordbar ist, wobei die Antriebswel- 
le (1) fest mit der Kurbelwelle des Antriebsmotors verbun- 
den ist. 
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13. Mehrstuf engetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Anfahren mittels eines Schaltelementes des Getriebes 
erfolgt, wobei die Kurbelwelle des Motors stSndig mit der 
Antriebswelle (1) verbunden ist. 

14. Mehrstuf engetriebe nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass als Schaltelement die 
Bremse (04), die Br ems e (03) oder die Kupplung (16) ein- 
setzbar sind. 

15. Mehrstuf engetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
zwischen Motor und Getriebe ein Torsionsschwingungsdampfer 
anordbar ist. 

16. Mehrstuf engetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
auf jeder Welle eine verschleififreie Bremse anordbar ist. 

17. Mehrstuf engetriebe nach Anspruch 16, dadurch 

g e "k e n n z e i c h n e t , dass eine verschleiSf reie 
Bremse auf der Antriebswelle (1) oder der Abtriebswelle (2) 
anordbar ist. 

18. Mehrstuf engetriebe nach einem der vorstehenden 
Ahspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
zum Antrieb von zusStzlichen Aggregaten auf jeder Welle ein 
Nebenabtrieb anordbar ist. 
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19. Mehrstuf engetriebe nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Nebenabtrieb auf 
der Antriebswelle (1) oder der Abtriebswelle (2) anordbar 
ist. 

20. Mehrstuf engetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Schaltelemente als lastschaltende Kupplungen oder Brem- 
sen ausgebildet sind. 

21. Mehrstuf engetriebe nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet , dass Lamellenkupplungen, 
Bandbremsen und/oder Konuskupplungen einsetzbar sind. 

22. Mehrstuf engetriebe nach einem der vorstehenden ) 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
als Schaltelemente f ormschlussige Bremsen und/oder Kupplun- 
gen vorgesehen sind. 

23. Mehrstuf engetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
auf jeder Welle als Generator und/oder als zusStzliche An- 
triebsmaschine eine elektrische Maschine anbringbar ist. 
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Zusammenfassung 



Mehr s tu f enge t r i ebe 



Das Mehrstufengetriebe umfasst .eine Antriebswelle und 
eine Abtriebswelle, drei Einsteg-Planetens&tze (PI, P2, 
P3), wobei der erste Einsteg-Planetensatz (PI) eine feste 
Eingangsubersetzung definiert, mindestens sechs drehbare 
Wellen (1, 2, 3, 4, 5, 6) sowie mindestens funf Schaltele- 
mente (03, 04, 13, 16, 45), sodass sechs Vorwartsgange und 
ein Ruckwartsgang realisierbar sind, wobei die Antriebswel- 
le (1) mit dem Sonnenrad des ersten Planetensatzes (PI) 
verbunden ist, der Steg des ersten. Planetensatzes (PI) mit 
dem Gehause verbunden ist, die Abtriebswelle (2) mit dem 
Hohlrad des zweiten Planetensatzes (P2) und dem Steg des 
dritten Planetensatzes (P3) verbunden ist und wobei die 
Welle (3) standig mit dem Steg des zweiten Planetensat- 
zes (P2) und dem Hohlrad des dritten Planetensatzes (P3) 
verbunden ist. Die Welle (4) ist stSndig mit dem Sonnenrad 
des zweiten Planetensatzes (P2) verbunden, wobei die Wel- 
le (5) standig mit dem Hohlrad des ersten Planetensat- 
zes (PI) verbunden ist und wobei die Welle (6) standig mit 
dem Sonnenrad des dritten Planetensatzes (P3) verbunden 
ist. Die Planetensatze (PI, P2, P3) sind mittels Wellen (0, 
1, 2, 3, 4, 5, 6) und Schaltelementen (03, 04, 13, 16, 45) 
gekoppelt. 



Fig. 1 
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VERTRAGJAER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMfiNARBEIT 
V^DEM GEBIET DES PATENTWES^ 

' PCT 

INTER NATION ALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmekters Oder Anwalts 

8195 WO Z RSF-FRI • 


WEJTERES siehe Mltteilung Qberdie UbermittJungdeslntemationaten 

' *~ " ^ Recherchenberichts (Fortnblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen . 

PCT/EP 02/14356 


Internationales Anmel.dedatum 
fTag/Monat/Jahr) 

17/12/2002 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

20/12/2001 


Anmelder 

\ 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 



Dieser Internationale Recherchehbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde ersteOt und wlrd dem Anmelder geman 
Artikel 18 ubermirtelt.Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaftt insgesamt 3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei: 



Grundlage des Benefits ■ 

a. Hinsichtiich der Sprache ist die intemationale- Recherche autder Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

rn Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgetuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
■ Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das 

[~] in der internationalen Anmeldung In Schrlflicher Form enthalten 1st. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in schrirtlicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behdrde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist 

. Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung Im Anmetdezeltpunkt hlnausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computertesbarer Form erfaBten Intomnationen dem schriftflchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. ; ] Bestimmte Anspruche haben sichals nlcht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. fl Mangelnde EinheiUichkeH der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtitch der Bezetchnung der Erfindung 

: |X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| [ wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

r^j wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 



6. 



_^ wurde der Wortlaut nach Regel 382b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
f~] Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Ab sen dung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

J 



Fotgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 
|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q 
| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
weil dese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



keine der Abb. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter MindestprQfsloff (Ktassifikalionssystem und Klassirrkaiionssymboie ) 

IPK 7 F16H 
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Recherchierte aber nicht zum Mintestprufsloft geh&rende Veroffentfichungen, sowed die 


se unter die recherchierte n Geblete laOen 



Internationales Aktenzelehen 



PC 



A. KLASSIF1ZZERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16H3/66 
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EPO-Internal 



C. ALS WESEMTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, sowe& erf ordertlch unier Angabe der in Betrachl kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr.' 



EP 0 434 525 A (LEPELLETIER PIERRE ANDRE 
GE0R6) 26.; Juni 1991 (1991-06-26) 
in der Annie! dung erwahnt 
Anspruch 1 

DE 199 49 507 A (ZAHNRADFABRIK 
FRIEDRICHSHAFEN) 
19. April 2001 (2001-04-19) 
in der Anmel dung erwahnt 
Anspruch 1 

GB 1 308 006 A (NISSAN MOTOR) 
21. Februar 1973 (1973-02-21) 
Anspruch 1; Abbildung 1 . 
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□ 



.Weaere Veroftentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen - 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kalegorien von angegebenen Verdtfentiichungen 

*A' VerorierUiichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht ats be senders bedeutsam anzusahen 1st 

*E* all e res Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 

Anmetdedatum verortentlicht worden tsl 
a L* VerOffenlUchung. die geeignet 1st, etnen Priorttatsanspruch zwetfelhaft er- 

scheinen zu tassen. oder durch die das Veroflenllictiungsdalum einer 
" anderen im Recherchenbericht genanntenVer6ffent6chung beiegt werden 

soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben tst (wie 

ausgeluhri) 

'Cf Verottenllichung. die sich auf eine mundliche. Off enbamng, 

eine Benutzung. eine AussieDung oder andere Ma/3 nah men beziehl 

•P* VerOftentlichung. die vor dem tntemailonaten Anmektedatum. aber nacft 
dem beanspruchlen Prioritatsdatum veroffemiictit worden tst 



'V Spalere Veroffentlichung, cfie nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdnentlicht worden tst und mil der 
Anmetdung nicht kolltdiert. son dem nur zum Versiandnis des der 
Erfindung zugnjndeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben csl 

*X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann altein autgrund dieser Verdffentlichung nicht ats neu oder auf 
effindertscher Taltgkett beruhend betrachlet werden 

•Y* Veroflentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erftnderischer Tat tg keif beruhend betrachtel 
warden, wenn die Verdffentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebrachl wlrd und 
diese Verbindung fur einen Facnmann nan e legend ist 
Veroffentlichung. die MBgOed dersetoen PaientfamJIie tst 
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